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Zakladni clenéni modelu
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Zdroj: Fabrika, Pretzsch 20011: Analyza a modelovanie lesnych ekosystémov.
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Zakladni komponenty empirického
rustového modelu lesa



Stromovy empiricky
distancné zavisly model
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Popis zakladnich modelu
modelu SIBYLA

... vstupni veliciny na urovni jednotlivych stromd...

Generator struktury — tvorba obrazu lesa

Model pFirustu - vypocet aktudlniho pfirtstu z prirGstu potencialniho
(zakladni ,,stavebni“ kdmen modelu)

Konkurencni model - definovani konkurencniho tlaku stromu vlivem
korun okolnich stromu

Model mortality — predpovida pravdépodobnost odumreni stromu na
zakladé a) logistické regrese a b) hodnot modelované max. vyéetni
kruhové zakladny



Generator struktury

Stupen
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Generator struktury - Il
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Model prirtstu

Zakladni stavebni model (sou¢ast riistového modelu)
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Zdroj: Fabrika, Pretzsch (2011): Analyza a modelovanie lesnych ekosystémov.



Model konkurence

Zalozen na vypocCtu trojrozmeérného
korunového konkurencniho indexu svétla —
KKL:
e distancné zavisly
* vyjadruje konkurencni tlak vlivem
korun sousednich strom(
* vysoce korelovany k pfirtstu stromu

cA,
KKL = %t B ki

*  konkurencni strom (i) — strom, ktery vstupuje
do ,svételného kuzelu“

* [ —konkurencni uhel (zpr. 60 stupnil, podle
druhu dreviny)

* cA —pri¢na korunova zakladna

* k; — koef. propustnosti svétla (druhové
specificky)

Zdroj: Fabrika, Pretzsch (2011): Analyza a modelovanie
lesnych ekosystémov.



Model mortality

A. Model pravdépodobnosti preziti B. Model prahové konkurence
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Zakladni komponenty procesniho
modelu lesa



Stromovy procesni
distancné zavisly model

Environmental Stand Model
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Zdroj: http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1055/s-2002-25743/pdf
http://www.wwk.forst.tu-muenchen.de/research/methods/modelling/balance
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Denni meteorologické Udaje:

Vstupy modelu

Pozice stromu; vysky a tloustky strom(; parametry korun stromd

Kompetice individui
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(®) Znetistujici depozice (nepovinny parametr; CO,; 05; N)




Popis stromu
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Vypocet konkurence

podle mnozstvi dostupného svétla
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Zakladni charakteristika modelu

BALANCE modeluje vliv:
— konkurence,

— porostni struktury,

— drevinného slozZeni,

— hospodafskych zasaht Environmental Stand

na rust jednotlivych strom(! Conditions Str‘tlcttll‘e

BALANCE modeluje trojrozmérny vyvoj stromU na zakladé ro¢né Resource 2

naakumulované drevni biomasy jako funkce: Availability

— fotosyntézy (Haxeltine and Prentice 1996), '] .

— respirace (Penning de Vries1989), > || mommiy  Physiological

— alokace uhliku a dusiku v rdmci stromu (Grote 1998), ............. > Response

—  starnuti pletiv. e ! |
................................................................................................ Net Biomass

Procesni jadro modelu BALANCE tvofi-simulace kolob&hii: Change —

= uhliku, e e :

- vody, e ammual— 3-dimensional |

—  Zivin (dusiku). Development

BALANCE modeluje sezénni vyvoj asimila¢nich orgdnl (vytvoreni, opad
pupenu).



Vodni bilance
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Zdroj: http://www.wwk.forst.tu-

muenchen.de/research/projects/sfb_c3/modell/waterbalance html
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Proc je znalost vodni bilance dulezita?

Voda jako limitujici faktor rustu stromU (mediterdnni lesy...)
Vypocet mnoizstvi dostupné vody v pudé (vypocet procesli) pomoci:
— intercepce,
— transpirace,
— evaporace,
— povrchovy odtok,
— podpovrchovy odtok apod.

Pérovitost pudy — dilezity parametr ... model GOTILWA (Gracia et al.
1999)

Vypocty sméruji ke stanoveni vlhkosti pudy (pomoci hloubky ptdy,
porovitosti, obsahu dostupné vody a kapilarity), ktera ovliviuje riastové
procesy, napr. fotosyntézu.



http://www.creaf.uab.cat/gotilwa+/Index.htm

Alokace biomasy

Uhlik Dusik
s zagces Stem Deposition
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Alokaci model feSi na zakladé funk¢ni rovnovahy a , pipe” modelu.




ProcC je znalost kolobéhu uhliku
dulezita?

* Uhlik tvori zakladni stavebni prvek biomasy stromu.

* Z bilance fotosyntézy a respirace se urcuje velikost hrubé a
Cisté primarni produkce.

* Alokaci se primarni produkce prerozdéluje na jednotlivé
organy stromu — napr. ,,pipe-model” teorie (Shinozaki et al.

19 64) Assin;ilation —— P Respiration
Allocation

Stem Coarse roots  Fineroots | o
Respiration

Branches Foliage
Litterfall (s) Litterfall (f)

Mineralisation (s) Mineralisation (f) #Respiration




ProcC je znalost kolobéhu dusiku
dulezita?

Nedostatek dusiku — zpomaleni rustu, etiolizace listl (tvorba rostlinnych
organu bez pusobeni svétla), predcasna tvorba kvétl a blednuti listu.

Nadbytek dusiku — mohutny rist, bunécné stény jsou vsak nedostatecné

Zpevneneé.

Pri jeho modelovani se vyuziva zakona davky a ucinku.

Stem

Deposition

Coarse roots —— Ljtterfall (s)
Branches

Fine roots . :
// F()“ﬂge — Litterfall (D

Uptake

Mineralisation (f) |

l Minerahsation (s)

'

- Available Nitrogen *—

Decomposition

Percolation

relativny
objemovy
prirastok (%)
100 A
75 1
50 1

25 { &

rast
nestability

———
Imaanalny |
|prfrastok

faza nasytenia £
2

I
I I
I I
I I
'N IR |

~imisie

| = —— <9
Do
| IN5%,
Q&
l @/) /é

3 wie
N-imisie ~

1,00 1,25 1,5

1820 235

’
0! Rormalita ”'Zlke Stmdl”e vysoké az extrémne

30 3,5
obsah dusika v ihliéi (%)

Zdroj: Hoffman et all. 1990 In: Fabrika, Pretzsch 2011




Vystupy modelu

10denni az rocni interval

Uroven

— korunovy a korenovy prostor
— jednotlivé casti stromu

— porost

Biometrické veliCiny stromu
a porostu

Porostni mikroklima
Vodni rezim



Srovnani empirického a procesniho
modelovani

EMPIRICKY model PROCESNI model
Vychazi z empirickych souvislosti a * Vychazi z analytického pristupu a
vztahu uprednostnuje kauzalni chemické,
Zevseobecnuje vysledky experimentd fyzikalni a fyziologické vztahy

Plati pouze pro stromy a porosty, které |+ Vyssi potencidl pro zobecnéni vysledk
rostou v podobnych podminkach jako |+ Nedostate¢né pozndni vSech procesi
ty, které byly soucasti experimentu mUzZe vést k systematickym chybam




